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RESUMEN

Se describen las formaciones vegetales de las cuencas de los rios Tebicuary'mi y Capiibary
en la regién Oriental del Paraguay y su estado de conservacién actual. Se mencionan las
especies caracteristicas de dichas formaciones y el status de conservacién de algunas de
ellas.

ABSTRACT

The vegetation of the basins of the Tebicuary and Capiibary rivers in the Eastern Region
of Paraguay is described. Its characteristic species are included and the state of
preservation of some of them is discussed.

1. INTRODUCCION

La regién Oriental se encuentra desde hace varios afios, muy presionada por el
hombre, a tal punto que su cobertura boscosa se ha reducido a aproximadamente un
16%, FRACCHIA & al. (1998). Las cuencas en estudio se insertan en la regién Oriental,
con un paisaje similar al resto de esta regién, con un relieve variado que comprenden:
llanuras, depresiones inundables constituyendo dreas pantanosas y mesetas aisladas o
formando parte de cadenas de cordilleras de diversas alturas, las que no sobrepasan los
850 m.s.n.m.

Las comunidades vegetales varfan en ambas cuencas; esta variacién responde al
clima y alos tipos de suelos. Por lo general, tanto en una como en otra, quedan remanentes
de las formaciones pristinas puesto que las mismas se encuentran en la actualidad muy
fragmentadas, encontrandose la mayor parte de estos sobre las mesetas o en las margenes
de los cursos de agua.

Todo lo concerniente a las formaciones naturales para ambas cuencas, se denominan
genéricamente en la actualidad “Bosque Atldntico del Alto Parand”, BAAPA,
denominacién poco clara que indica la continuacién y el desarrollo de formaciones

43 ROJASIANA (z/



boscosas (remanentes) del Bosque Atlantico en el interior del continente, diferentes
unas de otras, con sus caracteristicas propias (bosque hiimedo semi-caducifolio, bosque
Paranaense, bosque semi himedo semi caducifolio, entre otras denominaciones).

1.1 El paisaje general de las cuencas (Mapa y Fig. 1)

El paisaje general en ambas cuencas es el de una geomorfologfa cambiante, con
mesetas, llanos y bajos inundables, cortados por cursos de agua; la erosién es creciente,
sobresaliendo la hidrica y esto se observa a medida que uno se interna en cada una de
ellas.

Las mismas son muy ricas en recursos hidricos, lo que genera hébitats naturales
interesantes; los paisajes presentan una belleza escénica muy llamativa, en donde se
destacan los cerros de los departamentos de Paraguari y Guaird; en este dltimo se
encuentra el Parque Nacional Ybyturuzi, Decreto N° 5.815 del 17/05/1990, hoy Reserva
de Recursos Manejados, con una superficie de 24.000 has, una propuesta del Sistema
Nacional de Areas Silvestres Protegidas, ACEVEDO & al. (1993) y la del Informe
Nacional, BRAGAYRAC & al. (1998), de la ex Direccién de Parques Nacionales y
Vida Silvestre del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa.

En cuanto a su cobertura vegetal, el paisaje actual es el de un creciente deterioro de
lamisma, con predominancia de dreas cultivadas en forma muy irregular; la vegetacién
pristina pricticamente se reduce a las mesetas, aunque ya en muchas de estas se observa
el avance antropégeno.

Los cursos de agua, muchos de ellos ya carentes de formaciones marginales o muy
deterioradas, los bajos inundables colmatados por la erosién hidrica y campos de cultivos
abandonados, constituyen también una constante en el paisaje. Las principales
formaciones dominantes en ambas cuencas son: 1os bosques, sea sobre los llanos, en
estos momentos en franco deterioro, o los ubicados sobre las mesetas, mejor conservados,
asi como los de las margenes de cursos de agua, denominados riberefios. Las sabanas,
que de acuerdo a la dominancia de la vegetacién pueden ser: de pastizales, muchos de
estos ya muy deteriorados por el hombre, las sabanas palmarés y los humedales o
depresiones inundables con dominancia de la vegetacién acudtico-palustre (FIG. 1).

Mencién especial dentro de las sabanas merecen las formaciones de cerrado, que
penetran en parte en el drea de estudio; estas avanzan muy rdpidamente como
consecuencia del deterioro de los suelos, los que devienen mds sueltos y dcidos.

El clima es determinante para ambas cuencas, por lo que existen formaciones
vegetales con caracteristicas propias para cada una de ellas, asi como formaciones
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comunes, las que se encuentran determinadas probablemente por las variaciones en sus
tipos de suelos.

Las formaciones vegetales de la regién Oriental, si bien estdn conocidas, carecen
de descripciones detalladas respecto de sus comunidades vegetales; se mencionan los
trabajos de HOLDRIDGE (1967), ACEVEDO & al. (1990); SPICHIGER & al. (1992
y 1995) y SANJURIJO (1992). Con excepciones, estos solo contemplan un listado de
especies y descripciones generales para aquellas dreas potenciales para la conservacion.

Los objetivos de este trabajo fueron: describir las principales formaciones y asociaciones
vegetales en ambas cuencas, con sus especies dominantes, co-dominantes y acompafantes y
determinar, en forma cualitativa, el status de algunas de ellas. Se realizd una comparacion
entre el estado de la vegetacion pristina y el de la actualidad.

2. METODO

2.1 Gabinete pre-campo
2.1.1 Revisidn de la informacién bibliografica y cartografica existente.
2.1.2 Observacidn de los tipos de formaciones vegetales existentes, mediante el uso de

imdgenes satelitales y cartas topogréficas aescala 1: 100 000 y ortofotocartas a escala
1: 75.000.

2.2 Trabajos de campo

2.2.1 Descripcion de las formaciones y asociaciones vegetales in situ y relevamiento
de las especies existentes.

2.2.2 Determinacién del status de algunas especies vegetales, WALTER & GILLET
(1998); estas son las siguientes: “extintas”, “en peligro”, “vulnerables”, “raras”,
“indeterminadas”.

2.2.3 Colecta del material de herbario.

2.3 Gabinete post-campo

2.3.1 Procesamiento de las especies y posterior determinacion taxondmica de las mismas;
los ejemplares colectados se encuentran depositados en CTES, FCQ y G.

2.3.2 Preparacion del informe final con sus recomendaciones.

3. RESULTADOS

3.1 Las formaciones vegetales de las cuencas
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Las divisiones fitogeogréficas continentales de la que forman parte los bosques de
ambas cuencas, caen dentro de las siguientes denominaciones: “bosque hiimedo semi-
caducifolio”, TORTORELLI (1967); “bosque templado himedo™ y también “selva
higrofila”, HOLDRIDGE (1967); “dominio amaz6nico, provincia paranaense”,
CABRERA & WILLINK (1973); la clasificacién internacional publicada por UNESCO
(1973) lo menciona como: “bosque semi-deciduo subtropical”; HUECK (1978) lo
denomina“bosque sub-tropical meridional”’; SPICHIGER & al. (1992 y 1995) menciona
que estos bosques corresponden a la formacién Alto Paranaense y finalmente
SANJURJO (1992) distingue una diferencia entre los bosques de ambas cuencas,
dandoles un cardcter de “sub-himedos” a aquellos del Tebicuary’mi y “himedos” a los
del Capiibary.

Se encontraron las siguientes comunidades naturales:
3.1.1 Bosques
3.1.1.1 Bosque himedo semi caducifolio (FIG. 2)

Son formaciones en donde aproximadamente el 30% de las especies lefiosas son
deciduales, SANJURJO (1992); se desarrollan con una precipitacion hasta 1.800 mm
anuales, con 4-5 estratos de vegetacion, llegando el dosel superior a unos 30 m de
altura, con abundantes lianas y epifitas. Se instalan por lo general sobre suelos francos
a franco-arcillo-arenoso y arcillosos, rojos y bastante profundos.

Entre las especies preponderantes, se destacan, en el primer estrato a: Tabebuia
heptaphylla, Astronium fraxinifolium, Syagrus romanzoffianum, Anadenanthera
colubrina var. cebil, Machaerium stipitatum Peltophorum dubium, Nectandra
megapotamica, Balfourodendron riedelianum, Patagonula americana; en el segundo,
son comunes: Cedrela tubiflora, Cordia trichotoma, Holocalyx balansae, Diatenopterix
sorbifolia, Matayba eleagnoides, Myrocarpus frondosus, Enterolobium
contortisiliqguum, entre otras.

En el interior del bosque aparecen: Euterpe edulis, Alsophilla cuspidata,
Didimochlaena truncatula, Teliptheris totta, Anemia phillitidis, Blechnum polypodioides,
Bromelia serra, Carex sororia, Commelina diffusa, Hypoxis decumbens, Piper
Julvescens, Piper sp, Oxalis sp. Stenorrhynchos sp. Vassobia, breviflora, Pseudoanana
sagenarius, Calathea sp, Maranta sobolifera, Adiantopsis radiata, entre otras.

Entre las epifitas, se encuentran: Miltonia flavescens, Peperomia sp, Oncidium
pumilum, Microgramma vaccinifolia, Vriesia sp, Aechmea sp, Monvillea cavendischii.
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Philodendron bipinnatifidum, Rhipsalis cereuscula, Tillandsia meridionalis, T. loliacea,
entre otras.

- Entre las lianas mas comunes, aparecen: Adenocalimma marginatum, Dioscorea
sp, Macfadiena unguis-cati, Passiflora coerulea y en el exterior, aparecen:
Cardiospermum corindum, Forsteronia glabrescens, F. pubescens, Paullinia sp,
Serjania sp, Urvillea sp, entre otras.

FIG. 2: Perfil del bosque hiimedo semi-caducifolio
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3.1.1.2 Bosque sub-hiimedo semi-caducifolio (FIG. 3)

Se desarrollan con una precipitacién entre 1.600/1700 mm anuales; poseen 3-4
estratos de vegetacidn, llegando el primer dosel a unos 20 m de altura, con presencia
de lianas y epifitas. Se encuentran como remanentes boscosos, en los 11anos y sobre las
mesetas que conforman las cordilleras del centro de la regién Oriental; en el primer
caso se desarrollan sobre suelos franco-arenosos y en el segundo, sobre suelos poco
profundos, arenosos arriba, con abundante materia orgnica y con afloramiento de
roquedales, bastante friables.

Entre las especies preponderantes dentro del primer estrato, se destacan: Luehea
divaricata (*), Xilopia brasiliensis, Patagonula americana, Cordia glabrata, Cedrela
tubiflora, C. fissilis, Peltophorum dubium,

Ficus enormis, Diplokeleba floribunda, entre otras.

En el segundo estrato, aparecen: Plinia rivularis var. baporeti, Sorocea bonplandii,
Ceiba pubiflora, Jacaratia spinosa, Diatenopterix sorbifolia, Cupania vernalis, Helietta
apiculata, Allophyllus edulis, Hovenia dulcis (**), Chrysophyllum gonocarpum,
C.marginatum, Campomanesia xanthocarpa, Copaifera langdorsfii, Esembeckia sp,
Eugenia uniflora y enlos sitios ms abiertos aparece Tabebuia ochracea, y Ruprechtia
laxiflora, entre otras.

En el tercer estrato, aparecen: Pilocarpus pennatifolius, Trichilia catigua, T. elegans,
Cereus stenogonus, Corchorus sp, Hexaclamys edulis, Miconia sp, Rheedia brasiliensis,
Cvathea sp, Alsophylla aff. cuspidata, Pereskia aculeata, entre otras.

En ciertos sitios como en las mesetas de las sub-cuencas de los arroyos Rory y
Rory mi, la incidencia de Alsophylla cuspidata y Cyathea sp es muy importante,
ocupando parte del bosque sobre ladera y llegando los individuos entre 10 y 12 m de
altura, a veces mds, (¥%%),

Estos bosques pueden considerarse relictuales debido a su escases en todo el mundo
y por la imposibilidad de reproducirse muy facilmente debido a las condiciones naturales
ya muy deterioradas.

Entre las epifitas y lianas presentes en ambos bosques, son comunes: Miltonia
flavescens, Oncidium jonessianum, Sophronitis cernua, Tillandsia duratii, T.
meridionalis, T: loliacea, Tillandsia. spp, Philodendron bipinnatifidum, Microgramma

(*): Crecen abundantemente en la cordillera del Ybyturusii, Guaird, en aquellas mesetas con escasa
cantidad de Chusguea sp y Guadua sp.

(**): Especie sub-espontédnea y aclimatada en Paraguay.

(**%): Conocidos con el nombre de “helechos gigantes” o “chachi”.
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vaccinifolia, Capanemia aff. superflua, Peperomia sp, Rhypsalis baccifera, Rhipsalis
spp..entre otras.

Entre las lianas, son comunes: Arrabidaea sp, Adenocalymma marginatum, Mansoa
difficilis, Macfadyena unguis-cati, Pyrostegia venusta, entre otras.

Entre las herbaceas mas comunes que aparecen en el sotobosque, se mencionan a:
Piper amalago var. medium, Piper fulvescens (cuando la humedad es muy alta), Piper
gaudichaudianum, Begonia cucullata var. cucullata, Marantha sobolifera, Calathea
sp., Justicia brasiliana, Ruellia sanguinea, Tradescantia fluminensis, Miconia sp (en
condiciones de humedad elevada); en algunas partes el suelo se encuentra a menudo
tapizado de Hydrocotyle callicephala, Heliotropium transalpinum; aparecen también
diversas pteridofitas como: Adiantopsis radiata, A. chlorophylla, Doryopteris nobilis,
Pleopeltis squamulosa, Blechnum brasiliense, Didymochlaena truncatula, Thelipteris
sp.

En la cuenca del rio Capiibary los bosques se presentan con una fisonomia mds

densa, con arboles de mayor porte y una mayor estratificacién, mayor abundancia de
lianas y epifitas; todo esto probablemente responde a un mayor indice de precipitacién
y a suelos mas profundos, con dominancia de arcillas.
Sin embargo, los bosques de la cuenca del Tebicuary’mi presentan una fisonomia menos
densa, una menor estratificacién debido a la precipitacién mds escasa y asociado a
suelos mds friables. Sin embargo, a pesar de compartir especies comunes, ambas
formaciones mantienen sus especies propias.

3.1.1.3 Bosques de ribera (FIG. 4)

Se ubican en los bordes de los cursos de agua; poseen por lo general 2 estratos de
vegetacion, con unos 10-12 m de altura y con presencia de lianas, escasas epifitas y con
sotobosque ralo; se inundan frecuentemente con las lluvias intensas, debido al desborde
de los cursos de agua. Se desarrollan sobre suelos inundables, con dominancia de arcillas
y una capa de arena arriba, por lo tanto, facilmente erosionables.

Las especies preponderantes son las siguientes: Guadua angustifolia, Chusquea
ramosissima, Chloroleucon tenuiflorus, Gleditsia amorphoides, Psidium guajaba,
Sapium haematospermum, S. longifolium, Croton urucurana, Chrysophyllum
marginatum, Inga verna spp. affinis, I. semialata, Esenbeckia grandiflora, Maclura
tinctoria, Trichilia elegans, T. catigua, Enterolobium contortisiliquum, Sebastiania
brasiliensis, Celtis pubescens, entre otras.
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Entre las herbéceas, lianas y epifitas, a pesar de ser escasas, aparecen: Oxalis sp,
Ruellia sp Dioscorea sp, Mikania scandens, Microgramma vaccinifolia, Oncidium
pumilum, Tillandsia meridionalis, entre otras.

Fig 4: Bosque de ribera
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3.1.1.4 Bosques modificados (FIG. 5)

Aparecen como consecuencia de la degradacion de las formaciones pristinas, en
donde los suelos han sido modificados para la ganaderia, la agricultura no mecanizada
0 ambas actividades.

Algunas especies se constituyen en pioneras en el proceso de secundarizacion; se
mencionan a: Cecropia pachystachya, Pterogyne nitens, Albizia hassleri, Phytolacca
dioica, Acacia paniculata, Urera caracasana, U. baccifera, Solanum granuloso-
leprossum, Schinus therebenthifolius, Tabernamontana catharinensis, Casearia
sylvestris, Guazuma ulmifolia, Cabralea canjerana, Trema mycrantha, Aloysia virgata,
entre otras.

En el sotobosque son comunes: Canna indica, Commelina robusta, Olyra ciliatifolia,
Pharus glaber, Panicum latifolium, entre otras.

Entre las herbaceas con suelo modificado, aparecen frecuentemente:
Acanthospermun australe, Borreria poaya, Calea uniflora, Crotalaria maypurensis,
Heliotropium indicum, Schyzachyrium condensatum, Lantana camara, Stachytarphetta
cayennensis, Verbena peruviana, Solanum gracilimun, S. sisymbrifoliym, Sida cordifolia,
Solidago chilensis, Physalis sp, entre otras.

La presencia abundante de lianas heli6filas tales como: Serjania glabrata, S.
meridionalis, S. lauroiteana, Paullinia elegans, Mascagnia brevifolia, Forsteronia
pubescens, F. glabrescens, Clematis dioica, Mikania scandens, entre otras, hacen muy
visibles los procesos de secundarizacion; al respecto, STUTZ DE ORTEGA (1983, 84,
87 y 89) menciona que estas constituyen especies tipicas de este proceso.

Otras especies siempre indicadoras de la presencia antropogénica, son: Pterogyne
nitens, Ficus enormis, Seguiera aculeata, Rollinia emarginata, entre otras. Mas
raramente se observa la presencia de Bixa orellana, “urucd” (*), cultivada como
ornamental y tintérea.

3.1.1.5 Bosques con “bambi” (bambuzales, tacuarales)

Se presentan como rodales puros de Chusquea ramosissima y Guadua angustifolia, las
“tacuaras”, las que llegan a medir a veces unos 8-10 m de altura o méds; practicamente
no permiten la entrada de otras especies ni aceptan lianas en sus bordes. Se desarrollan
sobre suelos friables, bastante arenosos en superficie y con afloramientos rocosos; son
muy comunes en algunas mesetas y pendientes de la cordillera del Ybyturus.

(*): Especie también sub-espontinea en la region Oriental, MERELES (1988).
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No se conocen sus origenes; probablemente sean formaciones secundarias

desarrolladas en sitios himedos o en donde la incidencia de la luz solar es menor que
sobre las demds formaciones, razon por la que se ubican casi siempre sobre algunas
mesetas, 0 eventualmente en las riberas de algunos cursos de agua.
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3.2 Sabanas

Son formaciones con dominancia de “campos”, con componentes lefiosos o de

ciertas palmas, las que pueden ser inundables o no; segiin sus componentes floristicos,
se clasifican en:

3.2.1 Sabanas palmares (FIG. 6)

En laregién Oriental son ambientes ya modificados, en donde los suelos han sido
utilizados por el hombre durante mucho tiempo; estos son muy arenosos, friables y
muy sueltos, probablemente 4cidos; dominan las siguientes especies: Acrocomia totdai,
dominante en el estrato superior y acompafiado frecuentemente por: Schyzachyrium
condensatum, Setaria parvifolia, Rhynchelitrum repens, Fimbristylis complanata,
Bulbostyllis capillaris, Solanum sisymbrifolium, Croton sp, Oxalis sp, Hyptis mutabilis,
Heliotropium procumbens, entre otras. Es el paisaje que alterna permanentemente con
las demas formaciones, variando en su densidad.

FIG. 6: Sabanas palmares
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3.2.2 Sabanas de pastizales (FIG. 7)

Son comunes dentro de la cuenca del Tebicuary’mi y se ubican en las dreas
transicionales entre los bosques y las sabanas hidromérficas o humedales; por lo general,
la vegetacidn lefiosa es muy aislada o formando pequefias isletas poco densas. La
poblacién le da un uso ganadero o de cultivo de subsistencia y/o anual, por lo que las
especies encontradas son en su mayoria de ambientes modificados.

Dominan las gramineas y ciperaceas; se destacan: Elionurus muticus, Schyzachyrium
condensatum, Rhynchelitrum repens, Cyperus diffusus, y otras herbaceas como: Chloris
polydactyla, Setaria sp, Heliotropium procumbens, Senecio sp, Indigofera asperifolia,
Bulbostyllis capillaris, Fimbristylis complanata, Turnera sp, Buddleja stachyoides, entre
otras.

FIG. 7: Sabanas de pastizales
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3.2.3 Sabanas de humedales (FIG. 8)

Se ubican por lo general en las depresiones que se encuentran en las cercanias de
los cursos de agua; pueden abarcar diversas superficies, debido a que en muchos casos,
las areas inundables a estos cursos de agua son extensas, conformando verdaderas
sabanas hidromérficas.

Los suelos varfan con los tipos de sedimentos, pudiendo estos ser arcillosos o
arenosos en superficie, los que constituyen la mayoria de los casos o con abundante
materia orgdnica acumulada; frecuentemente aparecen ciimulos de arenas profundas,
més de 1 m, producto de la colmatacidn sedimentaria en estas depresiones; en muchos
casos, los rellenos artificiales han modificado los humedales, con la correspondiente
adicion de arcillas.

Esto causa un impacto directo en la vegetacidn, apareciendo aquellas adaptadas
Unicamente a las arenas o las arcillas; otras son muy plésticas y aparecen sobre todo
tipo de sedimentos, como la mayor parte de las ciperaceas y muchas leguminosas.

La fisonomia de la vegetacién es la de una sabana hidromérfica (inundada o
inundable), con una vegetacién con dominancia de herbiceas de naturaleza acudtico-
palustres y por lo general rizomatozas, asi como algunos arbustos.

Constituyen una formacién muy importante dentro de la cuenca; dominan las
especies de naturaleza acudtico-palustres, las que fueron nuevamente agrupadas segtin
sus hébitos de vida, en:

3.2.3.a Semi-sumergidas-arraigadas: se encuentran casi siempre en el agua, en
forma parcial; eventualmente, los ambientes pueden secarse; son las siguientes:

; ; st i 3 1o Aa hysraadalas Ao 1o ca o &an
Nymphoides humboldtiana, distribuida en casi todos los tipos de humedales de la regién

Oriental, MERELES & DEGEN (1993), Eleocharis nodulosa, Eleocharis contracta,
Eleocharis viridans, Polygonum punctatum, Pontederia cordata var. cordata, Ludwigia
peploides, Schoenoplectus giganteus, Typha domingensis, Thalia geniculata, Collaea
argentina, Syphocampyllus verticillatus, Juncus densiflorus, Aeschynomene
montevideensis, Rhynchospora corymbosa, entre otras.

3.2.3.b Flotantes libres: por lo general flotan sobre las masas de agua poco
profundas y con escaso o ninglin movimiento; son las siguientes: Eichhomia crassipes,
E. azurea, Hydrocotyle ranunculoides, Hydrocleis nymphoides, Pistia stratiotes, Azolla
filiculoides, Salvinia herzogii, Lemna sp, Hymenachne amplexicaulis, Heteranthera
reniformis, Mayaca fluviatilis, entre otras.
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3.2.3.c Palustres: son aquellas especies que soportan tanto inundaciones peri6dicas
como sequias ocasionales; son las siguientes: Senna pendula var. paludicola, Senna
morongii, Eryngium elegans, Sesbania virgata, Sesbhania sp, Glandularia tenera,
Ipomoea carnea spp fistulosa, Tibouchina sp, Pfaffia glomerata, Cyperus entrerrianus,
C. odoratus, Xanthosoma striatipes, Senecio icoglossus, Mimosa pellita, Vernonia
scorpioides, Costus arabicus, Hedychyum coronarium, Scoparia montevideensis, S.
dulcis, S. aemili, Macroptilium psammoides, Xyris savanensis, Licopodiella camporum,
Stylosanthes sp, Polygala oxyrhynchus, Syngonanthus caulescens, Mayaca sellowiana,
al igual que N. humboldtiana, ampliamente distribuida en la regién Oriental, MERELES
(1989), Andropogon leucostachyus, Paspalum erianthoides, Ludwigia peloides,
Erythryna crista-galli, Asclepias curassavicas, Callitriche deflexa, C. terrestris spp.
subsessilis (*), entre otras.

FIG. 8: Sabanas de Humedales
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(*): De distribucién muy escasa, MERELES & DEGEN (1993).
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3.2.4 Sabana clara arbolada (cerrados), (FIG. 9)

Son formaciones que aparecen parcialmente en la regién Oriental (norte, noreste y
centro norte, en los departamentos de Concepcién, Amambay, Canindeyu y ahora se
menciona para el departamento de Caaguazii), asf como en el norte de la region
Occidental.

Se desarrollan sobre suelos muy sueltos, arenosos y dcidos. Se trata de una formacién
que penetra desde el Brasil y tiene numerosas denominaciones en funcién a la fisonomia
que adoptan, tales como: campos cerrados, cuando se tiene una dominancia de los
campos con herbaceas sobre las formaciones de lefiosas; los cerradones, cuando dominan
las formaciones de lefiosas sobre los campos y finalmente los cerrados propiamente
dichos, con isletas boscosas dispersas en los campos.

Los cerrados encontrados en la cuenca se encuentran en el lfmite de su distribucién,
en el departamento de Caaguazi y se encuentran en aparente avance, dado el deterioro
de los suelos; la fisonomia es la de un campo muy degradado, con lefiosas aisladas, en
el cual predominan las especies herbiceas rizomatozas y sufritices, con Organos
subterraneos suculentos (rizomas, tubérculos), hojas con abundantes pelos, que florecen
y fructifican a ras de superficie, de ciclo anual asi como especies arbéreas cuyas cortezas
son de textura corchosa, ramas tortuosas, etc.

Dentro de la cuenca ocupan una superficie muy escasa; el valor de mencionarla se
encuentra en que estas formaciones son relativamente nuevas €n estos sitios y avanzan
de manera muy acelerada debido a la erosion y pérdida de los suelos.

El estrato superior se encuentra dominado por palmeras, las que se constituyen
aparentemente en las primeras colonizadoras de estos campos como Butia
paraguayensis, Anadenanthera peregrina, Casearia sylvestris, estatltima comtn en
suelos degradados; en el estrato herbéceo, aparecen: Jatropha isabellii, Cochlospermum
regium, Gochnatia polymorpha, Emilia Josbergii, Mandevilla sp, Macrosiphonia
petraea, entre otras,

3.3. Status de algunas especies que se encuentran en las cuencas del Tebicuary’ mi
y Capiibary

Ambas cuencas han sido y siguen siendo muy presionadas por la accién antropdgena;

varias son las agresiones sobre el medio natural, que de alguna manera ponen en peligro
la existencia de algunas especies, especialmente aquellas de distribucién restringida.
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Se mencionan a las siguientes:

Especies

Senecio icoglossus

Capanemia aff. superflua

Sephronitis cernua
Cyathea atrovirens

Alsophilla cuspidata
Euterpe edulis

dHm

Tabebuia

Familia

Compositae

Orchidaceae
Orchidaceae
Cyatheaceae
Cyatheaceae
Arecaceae

Habitat

Humedales

Bosgue semi-himedo
Roquedales s/ mesetas
Humedales

Bosque semi-himedo
Bosque hiimedo

FIG. 9: Sabana clara arbolada
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Status

rara
en peligro

en peligro

rara

rara, en peligro
en peligro




4. DISCUSION

Probablemente, las formaciones boscosas de ambas cuencas hubieron retrocedido
en el tiempo; aparentemente, todo lo cubierto hoy dia por las sabanas de pastizales,
sabanas de palmares con Acrocomia y los cerrados hubieran constituido bosques hace
unos 500 a 1000 afios atrés.

Una de las causas de esta recesion hubiera sido el clima, al disminuir las
precipitaciones y volverse mds seco; tal aseveracién viene del hecho de que actualmente
son las mesetas, que contienen en apariencia un cierto grado superior de humedad, son
las que, de alguna manera, mantienen su cobertura boscosa natural; esto es visible
tanto en para las formaciones de bosques himedos como las de semi-htiimedos.

La presencia en el interior de los bosques de los “helechos arborescentes”, Alsophyla
cuspidata 'y Cyathea sp, propias de formaciones muy himedas, ain quedan como
relictos dentro de las mismas.

En la actualidad, es la presion antropégena la que hace retroceder a los bosques y
avanzar sobre otras, como el mencionado caso de los cerrados.

Los bosques de las cuencas de los rfos Tabicuary'mi y Capiibary se encuentran
enmarcados dentro de las ecorregiones Alto Parand y Selva Central, ACEVEDO & al.
(1990), las que corresponden a las formaciones boscosas conocidas como los “bosques
del Parana” (Paranaenses) y los de la region Central, SANJURJO (1992), ambos
marcados por un caricter de sub-tropicalidad, caracterizado por la existencia, en
proporciones variables, de especies, no alcanzando tampoco el aspecto “selviético” de
los bosques tropicales himedos ((SANJURJO, 1992).

Segiun SPICHIGER & al. (1995), estas formaciones corresponderian a las
denominadas por PRADO & GIBBS, (1993) como “Residual Pleistocenic Dry Seasonal
Flora” o Flora Residual del Pleistoceno o lo denominado por VELOSO & GOES FILHO,
(1982) como la “Floresta Estacional Decidual”; en efecto, muchos de estos elementos
floristicos, componentes de las formaciones boscosas existentes en ambas cuencas,
son comunes a las mencionadas por dichos autores.

A pesar de la escasa superficie que ocupan las dos cuencas, la vegetacién de ambas
se presenta bastante compleja, debido a los diferentes tipos de hdbitats encontrados y
que responde a su vez a los tipos de suelos existentes; las formaciones boscosas (bosque
himedo paranaense) o “floresta ombréfila mista”, VELOSO & GOES FILHO (1982) 0
“monte alto de laurel”, laurisilva”, SPICHIGER & al. (1995), encontradas en las cuencas
son comunes a otras de la regién Oriental, con las mismas especies tipicas, como:
Nectandra megapotamica, Ocotea puberula, O. spectabilis, Astronium balansae,
Cedrela fissilis, Chrysophyllum gonocarpum, Tabebuia heptaphylla, Balfourodendron
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riedelianum, Cordia trichotoma, Anadenanthera colubrina var. cebil, Sebastiania
klotzchiana, Holocalyx balansae, Syagrus romanzoffiana, Myrocarpus frondosus,
Patagonula americana, Allophyllus guaraniticus, entre otras, mencionadas por
SPICHIGER & al. (1992), como una asociacién Lauraceae-Cedrela fissilis-
Chrysophyllum gonocarpum.

Algunas de las especies mencionadas arriba aparecen también en el “bosque alto
de Mbaracayd”, MARIN & al. (1998).

Las especies del bosque semi-himedo de la cuenca del Tebicuary’mi son comunes
con aquellas mencionados por MERELES & al. (1994) para el cerro Acahay, por
BASUALDO & al. (1994) para el cerro Palacios y por SORIA & al. (1994) para el
cerro Mbatovi, todos ubicados en el departamento de Paraguari, Paraguay Oriental;
estas son las siguientes: Copaifera langdorsfii, Patagonula americana, Tabebuia
heptaphylla, Diatenopterix sorbifolia, Allophyllus edulis, Rollinia emarginata,
Sebastiania brasiliensis, Anadenanthera colubrina var. cebil, Cordia glabrata,
Nactandra megapotamica, Ocotea sp, Luehea divaricata, Helietta apiculata, Eugenia
uniflora, Hexaclamys edulis, Plinia rivularis var. baporeti, Casearia gossypiosperma,
Pilocarpus pennatifolius, Trichilia palida, Guarea macrophylla, Rapanea loreniziana,
entre otras.

Es esta la formacién més parecida a la denominada por SPICHIGER & al. (1992)
como una asociacion Lauraceae-Luehea divaricata- Plinia rivularis var. baporeti, en
donde los elementos mencionados son muy abundantes.

Algunos de estos componentes son comunes también en el drea de la serrania del
cerro Sarambi, departamento de Amambay, como el caso de: Nectandra megapotamica,
Anadenanthera colubrina, Allophyllus edulis, Rheedia brasiliensis, Tabebuia
heptaphylla, Cordia trichotoma, Patagonula americana, entre otras, BASUALDO &
al. (1999).

Peltophorum dubium, a menudo aparece en ambos tipos de bosques, considerando
que se trata de una especie muy pldstica y pionera dentro del bosque, permaneciendo
en este en estado adulto.

Tabebuia ochracea, si bien aparece en algunos bosques semi-htimedos, lo comun
es que lo haga como individuos aislados en las borduras de los bosques y dreas
intervenidas.

Las especies que caracterizan a los bosques de ribera de ambas cuencas, son muy
comunes para otras areas de la regién Oriental; son las siguientes: Inga verna spp
affinis, Croton urucurana, Chrysophyllum marginatum, Terminalia triflora, Genipa
americana, Sapium haematospermum, entre otras; mas raramente aparece Chloroleucon
tenuiflorus y Enterolobium contortisiliguum, en las riberas altas.
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Las especies que se propagan como consecuencia de la degradacién de los bosques,
fenémeno que se produce en ambas cuencas, también son similares; entre las mas
comunes, se mencionan a: Cecropia pachystachya, Casearia sylvestris, Tabernamontana
catharinensis, Trema mycrantha, Seguiera guaranitica, Ficus enormis, Pterogyne nitens,
Urera caracasana, entre otras.

Las sabanas de Acrocomia totai son muy comunes en aquellas partes en donde la
degradacién de los suelos ya ha ganado terreno, practicamente en toda la region Oriental.

Las sabanas de humedales también tienen especies comunes en ambas cuencas,
siempre y cuando el sustrato y probablemente la calidad del agua sean idénticas: no
obstante existen algunas de distribucién cosmopolita, muy pldsticas, que se encuentran
en la mayorfa de los humedales; son las siguientes: Eichhornia crassipes, E. azurea,
Pistia stratiotes, Salvinia herzogii, Thalia geniculata, Typha domingensis,
Rhynchospora corymbosa, Eleocharis nodulosa, E. filiculmis, Cyperus giganteus,
Scoparia montevideensis, comunes con otras dreas de humedales del pafs, MERELES
& AQUINO-SCHUSTER (1990), MERELES & al. (1992) y MERELES (1998).

Otras son mds exigentes con el sustrato sobre el que se enraizan; por ejemplo, los
suelos arenosos se constituyen en un hdbitat muy restringido para las especies acudtico-
palustres, posiblemente debido a que son muy pobres en nutrientes; las que siempre
aparecen, son: Mayaca sellowiana, Xyris jupicai, Syngonanthus caulescens, Senecio
icoglossus, Scoparia aemili, Senna scabriuscula, entre otras.

Otras especies son propias de humedales con un suelo arcilloso, con abundante
hierro como ser: Syphocamphyllus verticillatus, Collaea argentina, Juncus densiflorus,
Cyperus spp, en tanto que sobre los suelos arcillosos con abundante materia organica y
negruzcos abundan: Sagittaria montevideensis, Echinodorus longiscapus, Pontederia
cordata var. cordata, Nymphoides humboldtiana, Callitriche deflexa, entre otras.

Si bien los cerrados son de pequefia distribucién en la cuenca del Capibary, pueden
mencionarse algunas especies comunes con otras formaciones similares en la region
Oriental, por ejemplo, con los cerrados del Mbaracayi, MARIN & al. (1998); se
mencionan entre estas a: Cochlospermum regium, Butia paraguayensis, Anadenanthera
peregrina, Macrosiphonia petraea, Solanum lyocarpum, Allagoptera leucocalyx, entre
otras.

En cuanto a las especies con un status especial, Euterpe edulis se encuentra dentro
de la categoria “en peligro”, en tanto que Cyathea atrovirens pertenece a la categoria
de “vulnerable”; ambas estin mencionadas por WALTER & GILLET (1998) como las
tnicas del Paraguay dentro en la lista roja de las especies del libro de la UICN, la
Unién Mundial para la Naturaleza.



Ambas se encuentran amenazadas seriamente por la pérdida de sus habitats; en el
caso particular de C. atrovirens, la propuesta de cambio de categoria de “vulnerable” a
“en peligro” seria mds apropiada, debido a su crecimiento muy lento, su sobre-
explotacidn como especie ornamental, la falta de cultivo y el drenaje de los humedales.

En cuanto a la situacion de Alsophila cuspidata, especie no mencionada en categoria
de proteccion alguna en Paraguay, esta se encuentra en recesion por su propia naturaleza,
con un crecimiento muy lento y por la pérdida acelerada de su habitat; de hecho, forma
parte del grupo protegido por la UICN, WALTER & GILLET (1998), por lo que seria
apropiado de incluirla dentro de la categoria de “en peligro”.

Sophronitis cernua, y Capanemia aff. superflua también se encuentran en la lista
de especies “vulnerables” para el Paraguay, BERTONI & al. (1994); seria mads
conveniente rever el status de ambas e incluir a las mismas dentro de la categoria de
“en peligro”; en efecto, se conoce muy poco de la biologia y se necesitan investigaciones,
tanto cuali como cuantitativas que permitan conocer las posibilidades de supervivencia
de ambas.

A esto debe agregarse el hecho de que sus hédbitats se encuentran seriamente
amenazados; en el caso particular de S. cernua, esta es una especie rupicola, lo que
compromete atin mas su status de supervivencia.

En cuanto a las especies amenazadas e incluidas dentro del apéndice de CITES
(Convencion Internacional sobre el Tréafico de Especies Silvestres), se tienen a: Cyathea
atrovirens y Alsophila cuspidata; Sophronitis cernua 'y Capanemia superflua, podrian
incluirse, considerando que esta Convencion incluye en su listado a gran parte de la
familia Orchidacea, debido a la pérdida acelerada del habitats de las mismas.

El caso de Senecio icoglossus, deberia incluirse bajo la categoria de “rara” debido
a la existencia de pequeiias poblaciones que se desarrollan en humedales sobre suelo
arenoso; se trata de una especie que probablemente no se encuentre “en peligro” pero si
en riesgo, debido al drenaje permanente de los humedales, a su habitat restringido y al
bajo ntimero de poblaciones existentes.

5. CONCLUSIONES

La fragmentacién sucesiva de las formaciones boscosas y en las demés comunidades
vegetales, es creciente; sin embargo puede decirse que la vegetacion de las mesetas
existentes se encuentran en bastante buen estado de conservacidén, principalmente
aquellas de la cordillera de Ybyturusui y aquellas del departamento de Paraguari: estos
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constituyen practicamente los tltimos manchones que restan de la vegetacion pristina
en ambas cuencas.

Las diversas comunidades naturales en general son permanentemente agredidas
por el hombre; las formaciones del bosque himedo del Capiibary se encuentran
practicamente en extincidn; como consecuencia de ello, algunas maderas de primera
calidad son ya muy escasas o se encuentran Unicamente dentro de las dreas de reserva;
se mencionan entre estas, a: Tabebuia heptaphylla, Balfourodendron riedelianum,
Astronium balansae y Cordia trichotoma, entre otras. Dentro de los relictos boscosos
se observa todavia la presencia de Cyathea sp y Alsophylla cuspidata, especies que
quedan como manchones en el interior, sobre suelo muy himedos e inundables y
sotobosque sombrio.

Los humedales se ven atacados permanentemente por el drenaje artesanal y/o
mecanizado; estos “canales de drenaje” son cada vez mas frecuentes; esta préctica que
se realiza desde antafio, ya pueden ser observadas en las cartas topogrificas con el
nombre de “zanjas”; esto ha dejado como consecuencia la pérdida de las especies
naturales de estos hdbitats, probablemente entre ellas algunas desconocidas para el
pais, asi como el de estas por las denominadas “malezas acudticas” como: Eichhornia
crassipes, E. azurea, Ipomea carnea spp fistulosa, Cyperus spp, Hymenachne
amplexicaulis, entre otras.

Otra de las consecuencias que la permanente agresion sobre la cobertura vegetal
natural origina, es el desgaste, la erosion y posterior sedimentacién del material
arrastrado, produciendo colmatacién y con ello un cambio en el paisaje natural, lo que
se hace mds visible luego de cada precipitacién.

Otro de los problemas, posiblemente el més importante, es el hecho de que la
poblacion ni las autoridades municipales no son consientes de la importancia de los
humedales, por lo que muchos de estos son utilizados, en forma permanente, como
vertederos de basuras de todo tipo; esto tiene sus consecuencias, tanto sobre el medio
bioldgico como sobre el fisico; en efecto, no solo contaminan ambos medios, suelo y
agua, sino que la vegetacion cambia completamente, dando lugar a la proliferacién de
especies de ambientes modificados.

Perspectivas para la conservacion

Las cuencas tienen dos areas de reserva: el Parque Nacional Ibyturusi (actual
Reserva de Recursos Manejados) y parte del Parque Nacional Ybycui, la primera de
ellas una propuesta del SINASIP, ACEVEDO & al. (1993), los que cubren en parte los
tipos de vegetacion que se encuentran bajo riesgo en la cuenca del Tebicuary’mi; sin
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embargo, los bosques hiimedos de la cuenca del Capiibary se encuentran completamente
desprotegidos y en creciente desaparicion.

La consolidacién fisica de las propuestas de Parques Nacionales existentes deben
ejecutarse cuanto antes, a fin de salvaguardar lo poco que resta de espacios naturales
protegidos dentro de las cuencas; con ello, algunas especies ya mencionadas con un
status especial y que se encuentran dentro de estas dreas, podran aumentar su ya endeble
poblacién; para ello, una de las acciones mas urgentes serd la consolidacién de la
propuesta del Parque Nacional Ybyturusu, o en su defecto, la denominacion de Reserva
de Recursos Manejados, mds apropiada, en donde se fijen los limites precisos y se
aseguren las practicas de manejo de los espacios naturales correspondientes.

Otras agresiones al medio como la extraccién de rocas en forma indiscriminada es
otra de las actividades que se solucionardn y que de hecho afecta a la cobertura natural.

Atendiendo a una futura ordenacién del territorio dentro de las cuencas respecto de
su cobertura vegetal natural, las mismas deberian estar sujetas a una restriccién mas
ordenada respecto de su uso indiscriminado.

Las practicas de deforestacion deben ser erradicadas, especialmente en dreas con
alguna pendiente, para evitar la erosidn, sedimentacion y colmatacion creciente de las
dreas mas deprimidas. La utilizacién de las especies maderables atin existentes, deberd
realizarse con practicas de un manejo apropiado, para salvaguardar los hébitats que
atn quedan y recuperar la ya deteriorada vida silvestre existente.

La extraccién de madera deberd prever un didmetro minimo por especie, lo cual
implica el conocimiento de la biologia, al menos de las mas importantes.

La recuperacién de los suelos, la forestacion y reforestacion, son practicas que
deben ser puestas en accidn cuanto antes.

La conformacién de “corredores ecoldgicos” deberd tener un inicio en ambas
cuencas; esto implica un trabajo y acuerdos con la poblacion, especialmente con los
propietarios de bosques, que podran servir como futuros corredores.

Finalmente, se propone como una recomendacion de este trabajo que los bosques
ubicados sobre mesetas existentes en el drea de Rory mi, La Colmena, departamento de
Paraguari, sean constituidos en drea de reserva; la razén es que en ellos se encuentran
practicamente tltimos relictos de los “helechos gigantes” o “chachi”, de los géneros
Cyathea y Alsophyla, practicamente los Gltimos en el pais.
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